Trommelwechsel
an BURKARD - Pollen- und Sporenfallen

(erstellt von Dr. Reinhard Wachter am 28.1.2015)

Nachdem die Pollenfalle nach der Uberwinterung (im Fall von saisonal arbeitenden
Messstellen)

gereinigt und wieder in den betriebsfahigen Zustand versetzt wurde,

kann die Pumpe eingeschaltet und die Pollenfalle erstmals

mit einer frisch praparierten Fangtrommel bestlickt werden.

Diese wird dann in festgelegten Intervallen (von minimal einem und maximal sieben Tagen)
gegen eine neue frisch praparierte Trommel ausgetauscht.

Mit diesem ,Trommelwechsel* beschaftigen sich die folgenden Ausflihrungen.

Zeitabstand

Wann spétestens ist ein Trommelwechsel fallig?

oder:

Wie weit kann die Probenahmedauer tber 7 Tage hinaus verlangert werden (Zeitpuffer)?

Die Markierungen A und E an der Trommel (s. Kapitel Trommelpréaparation)
haben einen Abstand von 9 mm,

zwischen S und E liegen 6 mm.

Bei einem Umfang der Trommel (genauer: der Auflageflache fiir die Folie) von 345 mm
und einer fir die 7-tagige Impaktion erforderlichen Folienlange

von 7 mm x 48 mm = 336 mm

ergibt sich eine Differenz von 9 bzw. 6 mm.

Bei richtiger Ausrichtung der Fangtrommel zu Beginn der Probenahme
(Frasmarkierung C unter dem Metallpfeil) und exaktem Vorschub von 2 mm pro Stunde
endet nach 7-tagiger Probenahme der Impaktionsstreifen bei Markierung B,

Der 9 mm lange Folienabschnitt zwischen A und B2 bleibt also impaktionsfrei.
Wegen des Folienendes bei S stehen aber nur 6 mm zu Verfiigung,

wenn der Trommelwechsel spater erfolgen soll.

Bei einem Vorschub von 2 mm pro Stunde

stehen damit 3 weitere Stunden fir die Probenahme zur Verfiigung.

Nach Ablauf von weiteren 90 Minuten ist auf der Folie der Anfang der Probenahme
vor nunmehr 7 Tagen und 4,5 Stunden erreicht.

Ab diesem Zeitpunkt kommt es zu einem ,Uberschreiben®

des urspringlichen Impaktionsstreifens.

Dies muss auf jeden Fall vermieden werden, da der ,lUberschriebene“ Bereich
nicht mehr im Hinblick auf Tagesmittelwerte auswertbar ist.

Zeitpunkt

Das Einsetzen der Fangtrommel bzw. der Trommelwechsel
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sollte zu einer Tageszeit vorgenommen werden,

in der erfahrungsgeman relativ wenige Pollen fliegen.

(Begrundung:

1. durch die Ritzmarkierung wird der Luftstaubstreifen lokal zerstort.

2. durch Manipulation der Fangfolie-Enden mit Pinzette oder ,spitzen Fingern*
wird ebenfalls das Impaktat (Staubniederschlag) in Mitleidenschaft gezogen.

In der Regel ist dies in der Zeit von 21:00 Uhr bis 6:00 Uhr der Fall.
Dieses Zeitfenster liegt auRerhalb der tblichen Arbeitszeiten.

Als Kompromiss bietet sich ein Trommelwechsel zu Dienstbeginn

(meist zwischen 7:00 Uhr bis 9:00 Uhr) an,

da gleich im Anschluss die Fangfolie (= Probenahmefolie) prapariert und
die Luftstaubpraparate mikroskopiert werden kdénnen.

Tipp: Erfolgt der Trommelwechsel zur vollen oder halben Stunde,
so erleichtert dies das genaue Ausrichten der Fangfolie auf dem Auswertelineal,

um die Tagesabschnitte (0 bis 24 Uhr) exakt schneiden zu kdnnen.

Regnet es zum geplanten Zeitpunkt des Trommelwechsels und ist keine Regenpause in
Sicht,

so sollte ein Anregnen der Fangtrommeln vermieden werden.

Im einfachsten Fall beugt man sich Uber die Falle bzw.

die herausgezogene Probenahmeeinheit (Fallendeckel und Trommel auf Uhrwerk).
Ein Hut mit breiter Krempe kann hier die Funktion eines Regenschirmes tibernehmen.
Das Regendach der Falle kann als Ablageflache dienen.

Im Idealfall findet der Trommelwechsel unter dem Schutz eines Regenschirms (

den ein Helfer halt) statt.

Beim zu raschen Herausziehen des tropfnassen Fallendeckels kann es zudem passieren,
dass Wasser auf die Fangfolie tropft.

Sicherheitshalber sollte daher der Fallendeckel und seine Rander

vor dem Herausziehen abgetrocknet werden.

Befindet sich ein trockener Raum in der Nahe,

so ist der Trommelwechsel dort auszufiihren.

Bei Gewitter sollte — vor allem auf Flachdachern ohne weitere Aufbauten

bzw. ohne héhere angrenzende Gebaude(teile) —

ein Trommelwechsel tunlichst unterbleiben,

auch wenn die Pollenfalle vorschriftsgemaf an einen Blitzableiter angeschlossen ist.

Im Ubrigen sollte die Falle nicht den hochsten Punkt des Blitzableitersystems darstellen.
Notfalls misste einige Meter daneben ein hoherer ableitender Metallstab

am Blitzschutzsystem angeschlossen werden.



Vorgehen

Zu Beginn der Probenahmesaison wird die Pollenfalle erstmals mit einer Fangtrommel
bestuckt.

Damit ertibrigen sich alle im Folgenden beschriebenen Malinahmen, die sich
auf die andere — zunéchst noch in der Falle befindliche — Trommel beziehen.
Am Ende der Saison entféllt ebenfalls ein Trommelwechsel;

dann wird lediglich die ,aktive“ Fangtrommel entnommen.

Nur fir den Trommelwechsel wahrend der Saison

sind alle im Folgenden beschriebenen Aktionen durchzufihren:

1. Arretieren der sich im Wind drehenden Falle mit dem vorgesehenen Sicherungsstift
(Blockierbolzen, siehe Bild 1).

Bild 1. Arretierung des drehbaren Fallentopfs mit einem Bolzen

2. Lasst ein Blick durch das Mundstiick (Ansaugschacht)
Hindernisse im Schacht oder auf der Fangfolie erkennen
(z.B. Mucken und / oder aufgetirmte Vaseline),
wird dies im Protokoll vermerkt.

3. Uberpriifen des Luftdurchsatzes (Norm: 10 £ pro Minute)
anhand eines angebauten oder mobilen Durchflussmessers (Rotameter, siehe Bild 2).

Wird ein mobiles Rotameter eingesetzt, ist darauf zu achten, dass der passgenaue
Adapter

auch wirklich dicht auf dem Mundstick sitzt.



Bild 2. Rotameter im Einsatz: Oberkante des Schwebekdrpers hier bei 11 {/min.

Liegt der Messwert bei freiem Ansaugschacht mehr als % Liter unter dem Normwert,
so kann dies mit einer Einengung des inneren Luftauslasses am Boden des Sammeltopfs
oder bei Geraten mit angebautem flowmeter oder externen Ansaugeinheiten
mit Einengungen oder Undichtigkeiten der zugehdrigen PE- oder PVC-Schlduche
zusammenhangen.
Anmerkung: oft gentigt schon ein alterungsbedingter Haarriss in einem Schlauch, um ein
deutliches Absinken des Messwerts herbeizufiihren.
Ein Austausch des Schlauchs ist dann fallig.

Zuweilen kann auch die nachlassende Leistung der Ansaugeinheit der Grund fir
Zu geringe Messwerte sein.

4. Markieren der Fangfolie mit einem Nagel passender Starke oder einer Prapariernadel
durch die Ansaugéffnung hindurch (siehe Bild 3),
z. B. im linken Drittel der Folie bzw. des Ansaugschachts.



Bild 3. Anritzen der Fangfolie; hier mit einem knapp ca. 1,8 mm dicken Nagel durch den
Ansaugschlitz hindurch;

Optimal ware die Verwendung einer Prapariernadel

zum Setzen eines besser sichtbaren Doppelritzers.

Mit der Préapariernadel ritzt man am oberen und unteren Rand des Ansaugschachtes
die Folie an (Doppelritzer). Es ist wichtig, den Zeitpunkt zu notieren.

Anmerkung: Bei hohem Pollenaufkommen oder schmutziger Luft

kann man das Ende des Impaktionsstreifens auch mit bloRem Auge erkennen.

Ich mochte mich darauf aber nicht verlassen.

Erst recht nicht, wenn die Folien zur Auswertung verschickt werden,

sind alle genannten Markierungen, insbesondere Zwischen- und Endmarkierung unabdingbar!
Die Anfangsmarkierung ist insofern hilfreich, als sich dann der Abstand zur Endmarkierung

ausmessen

5.

6.

und so die Laufgeschwindigkeit des Uhrwerks tberprifen I&asst.

Wer eine Verletzung der Impaktionsschicht unbedingt vermeiden mdchte,
kann die Markierungen auch durch den Rauch einer Zigarette oder
durch Einblasen von Talkumpulver herstellen.

Es erfordert allerdings einige Ubung, das rechte MaR zu finden.

Losen des Spannbugels,
mit dem der herausnehmbare Teil der Falle (Fallendeckel mit ,Anbau®)
wahrend des Betriebs fixiert wird.

Herausziehen des Fallendeckels (aus der Fihrungsschiene).
Auf seiner Unterseite ist ein mechanisches Uhrwerk angebaut,
auf dessen Welle Uber einen Adapter die Fangtrommel montiert ist (Bild 4).



Bild 4. Pollenfalle mit enthommener Uhrwerk-Fangtrommel-Einheit an der Unterseite des
herausgezogenen Fallendeckels (Blick von oben auf die Pollenfalle) (Bildquelle [Fehler! Textmarke
nicht definiert.])

Windfahne

Fihrungsschiene (siehe weil3es Markierungsoval im Bild) fur den Fallendeckel mit Anbau (s. 5)

Fallentopf

Regendach der Pollenfalle

herausgezogene Impaktionseinheit (Fallendeckel mit Uhrwerk und Fangtrommel). Vom Uhrwerk ist nur die
Welle als zentraler (Sechskant-) Stift zu erkennen.

Spannbugel zur Sicherung des Deckels

GarWNE

»

Diese herausziehbare Einheit wird im Folgenden als ,Impaktionseinheit‘ bezeichnet.

Anmerkung: Die Saugpumpe muss vor dem Trommelwechsel nicht abgeschaltet werden.



7. Nach dem Ablegen der Impaktionseinheit
wird die Ansaugoffnung auf Micken und Vaselinereste kontrolliert,
welche den Luftdurchsatz behindern bzw. mindern.

Ist dies der Fall, muss der Ansaugschacht mit einem Pfeifenreiniger oder einem
Leinenstreifen

von diesen Hindernissen befreit werden.

Vor allem bei schwiil-warmer windschwacher Witterung (,Mickenflugwetter) und
bodennaher Aufstellung der Falle empfiehlt sich bei mehrtagiger Laufdauer der Falle
mindestens eine Zwischenkontrolle (siehe unten), da

angesaugte Mucken wegen des geringen Abstands der Fangfolie vom

Innenrand des Ansaugschachts

am Schachtausgang hé&ngen bleiben und Vaseline von der Folie abschaben kdénnen.

Die Vaseline kann sich dann immer weiter auftiirmen und den Ansaugschacht teilweise
verstopfen.

In der Praxis hat sich bei siebentéagiger Probenahme
eine einzige Zwischenkontrolle am dritten Tag bewahrt.

Anmerkung: in kritischen Zeiten musste taglich kontrolliert werden. Das ist freilich nur
zumutbar, wenn sich die Falle vor Ort befindet bzw. schnell erreichbar ist.

Kritisch sind Tage, an denen man — vor allem Abends — Mickenschwarme ,tanzen“ sieht.
Forderlich fir ein massenhaftes Auftreten von Micken sind nahe Gewasser (auch Pfiitzen) und
Warme als Katalysator der Larvenentwicklung und Verpuppung

In seltenen Fallen kommt es vor, dass sich in Zeiten hoher Luftfeuchte mit ndchtlicher
Abkuhlung

Wasser im Fallentopf ansammelt und im Extremfall die Fangtrommel darin eintaucht.
Ein Blick in den Topf oder — bei zu hoch positionierter Falle — ein Griff in den Topf
kann hier Sicherheit schaffen.

8. Der eigentliche Trommelwechsel
Die benutzte Trommel wird nach dem Lésen der Randelmutter
von der Welle des Uhrwerks bzw. dem Adapter auf der Welle abgezogen und

gegen die praparierte Trommel aus dem Aufbewahrungs- bzw. Transportbehalter
ausgetauscht.

Bevor die auf das Uhrwerks aufgesetzte frisch praparierte Trommel

mit der Randelmutter fixiert wird,

muss die Trommel so gedreht werden, dass die auf der seitlichen Trommelwand
eingefraste Markierung C genau nach oben (,12 Uhr*) zeigt und damit genau unter der

Spitze eines Metallpfeils zu stehen kommt, welcher auf der Unterseite des Fallendeckels
montiert ist

(siehe Bild 5).



Bild 5. Eingesetzte frisch praparierte Fangtrommel

(Bildguelle Deutscher Wetterdienst Ref. KU12, Freiburg. SOP Pollen. Version 1 Méarz 2010)
1 Fangtrommel
2 Metallpfeil (montiert an der Unterseite des Fallendeckels)

A Frasmarkierung A
C Frasmarkierung C

Frasmarkierung A wird sich bei dieser Ausrichtung dann
in der Falle genau hinter der Ansaugéffnung (bei ,9 Uhr®) befinden, so dass
dort der Aufbau des Luftstaub-(= Impaktions) streifens auf der Fangfolie beginnt.

Anmerkung: Die Mechanik alterer Uhrwerke bedingt ein leichtes ,Spiel“ der Trommel. Die Trommel l&sst sich also nach
dem Anziehen der Randelmutter noch um wenige Grade hin und her drehen. Die Réndelmutter wird so oft geldst und
wieder angezogen, bis die sich Frasmarkierung C beim rechten Anschlag der Trommel genau unter der Pfeilspitze befindet.

Nicht vergessen werden darf nun das Aufziehen des Uhrwerks
(ca. 14 halbe Umdrehungen entgegen dem Uhrzeigersinn).
Man kann dies auch schon vor dem Abnehmen der benutzten Trommel machen.

Anmerkung: Elektrisch ist der Antrieb bei der ,Spore watch®,
einer neueren Entwicklung von BURKARD Scientific.

Eine eventuell erforderliche Korrektur des Luftdurchlassvolumen
muss bei neueren Fallenmodellen vor dem folgenden Schritt erfolgen bzw. beginnen,
da sich die Korrekturschraube an einem Loch am Boden des ,Sammeltopfs“ befindet.
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9. Nach dem Einsetzen der Impaktionseinheit
entlang der im Fallentopf montierten Flhrungsschiene (siehe Bild 4)
wird der Deckel mit dem Spannbtigel arretiert.

Es empfiehlt sich abschlielend eine Markierung der Fangfolie durch die Ansaugoffnung,

am besten ein Doppelritzer mit einer Prapariernadel im linken Drittel des
Ansaugschachts.

Es ist hilfreich, dabei den oberen und unteren Innenrand des Ansaugschachts
als Fuhrungslinie fir die Prapariernadel zu benutzen.
Der Doppelritzer mit einer Préapariernadel ist besser zu erkennen als ein Einzelritzer,

der sich z. B. auch mit einem Nagel setzen lasst, welcher gerade durch die
Ansaugo6ffnung passt.

Anmerkung: Die Maximallaufzeit des ,7-Tage-Uhrwerks“ betragt neun bis zehn Tage.

Bei einem vorzeitigen Stillstand der Trommel wahrend der Probenahme kommt es zu einer fortwéhrenden
Impaktion in dem nun feststehenden Folienbereich (2 mm x 14 mm) hinter dem Ansaugschacht. Je langer der
Stillstand unbemerkt bleibt und je partikelreicher die angesogene Luft ist, umso dunkler wird dieser Bereich. Er
ist fur die Analyse unbrauchbar. Wird der Uhrwerkstillstand bei der Zwischenkontrolle (Blick durch den
Ansaugschacht, Héren auf das Ticken des Uhrwerks) entdeckt, wird wie Ublich die Zwischenmarkierung
gesetzt und dann die Impaktionseinheit herausgezogen. In der Regel war beim letzten Trommelwechsel das
Aufziehen des Uhrwerks vergessen worden; dies wird nun nachgeholt. Im Folgenden wird die Randelmutter
voribergehend gelést und die Trommel einige Grade im Uhrzeigersinn weiter gedreht. Nach dem
Wiedereinsetzen der Probenahmeeinheit darf nun beim Blick in die Ansaugéffnung der dunkle Streifen nicht
mehr zu sehen sein. AbschlieRend sind wie bei jeder Zwischenkontrolle eine Doppelritzmarkierung, z.B. im
rechten Drittel der Folie, durchzufiihren und der Zeitpunkt zu notieren. Alternativ zur weiteren Nutzung der
Trommel kann auch ein normaler Trommelwechsel durchgefiihrt und die Fangfolie ausgewertet werden. In
seltenen Fallen ist das Uhrwerk defekt und muss ausgetauscht werden. Die Tage, die vom Uhrwerkstillstand
betroffen sind, sind als Ausfalltage zu behandeln.

Bis zur Préparation der Folie bleibt die der Falle entnommene Fangtrommel
im Transportgefaf.

Bild 6. Beispiel fur einen Aufbewahrungs- und Transportbehalter fir die Fangtrommel

(Bildquelle F. Hofmann)



Nach einer Korrektur des Luftdurchlassvolumens muss mit dem flowmeter nachgemessen werden.
Eventuell ist erneut zu korrigieren, bis das Normvolumen von 10 | /Minute

auf ¥z Liter genau eingestellt ist.

10. Zwischenkontrolle

Insbesondere bei einer Probenahmedauer von mehr als vier Tagen ist es sinnvoll, zwischen
den Trommelwechselterminen eine Zwischenkontrolle vorzunehmen. Sie dient dazu

- den Durchfluss (10 £ pro Minute) zu kontrollieren,

- akustisch zu kontrollieren, ob das Uhrwerk noch lauft, und

- durch einen Blick in den Ansaugschacht zu kontrollieren, ob sich darin Micken oder
andere Hindernisse befinden.
Diese Fremdkdrper behindern nicht nur die Impaktion auf der Fangfolie,

sie kbnnen auch dazu fuhren, dass die Vaseline auf der Fangfolie zusammengeschoben
wird und

zunehmend den inneren Auslass des Ansaugschachts blockiert.

Anmerkung: War das Uhrwerk nicht mehr zu héren,

so wird in der Regel auch ein dunkler Impaktionsstreifen auf der Folie den Stillstand bestatigen.

Als Abschluss der Zwischenkontrolle wird die Fangfolie durch die Ansaug6ffnung hindurch
mit einer Prapariernadel im rechten Drittel Gber wenige Millimeter hinweg markiert

(siehe Bild Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Diese Markierung ist hilfreich

bei der Praparation der Fangfolie nach dem nachsten Trommelwechsel.

Es ist wichtig, die Uhrzeit der Zwischenmarkierung zu notieren.
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Bild 17 veranschaulicht alle Markierungen auf der Fangfolie zu Beginn der Probenahme, im
Rahmen einer Zwischenkontrolle (bei einer Laufdauer von mehr als 4 Tagen) und am Ende
der Probenahme.

Ll

Bild 7. Markierung der Fangfolie vor, wahrend und am Ende ihres Einsatzes in der Pollenfalle;
Doppelritzmarkierungen mit einer Prapariernadel durch die Ansaugéffnung hindurch.

Bewegungsrichtung der Fangfolie bzw. der Fangtrommel (im Uhrzeigersinn)

Folie, 19 mm breit (48 mm pro Tag lang, verkirzt dargestellt)

Luftstaubstreifen, 14 mm breit (48mm pro Tag lang, verkiirzt dargestellt)

Anfangsmarkierung (Doppelritzer), z. B. am Montag 8 Uhr

Mittige Zwischenmarkierung (Doppelritzer), z. B. am Donnerstag 8Uhr

Endmarkierung (Doppelritzer) z.B. am folgenden Montag 8 Uhr

Farbendmarkierung, nach Entnahme der Trommel neben die Endmarkierung gesetzt (zur besseren
Kenntlichkeit am besten mit einem roten Filzstift)

8 Durch Ansaugoéffnung hindurch sichtbarer Abschnitt der Folie zum Zeitpunkt der Endmarkierung

~NOoO oA~ WN PP

11. Protokoll

Wenn die Fangfolie zur externen Auswertung versandt wird

(weil es vor Ort kein geeignetes Personal gibt), muss ein Protokoll erstellt werden.
Es umfasst eine Checkliste Uber die Mal3hahmen an der Falle

bei einer Zwischenkontrolle und

beim Trommelwechsel und

halt auch die Uhrzeiten der Markierungen fest .

Beispiel eines Protokollblatts:
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zusammen mit Fangfolie senden an Auswertestelle

Protokoll (ber die Bedienung der BURKARD-Pollenfalle
an der Messstelle 20

A. Funktionspriifung an der Pollenfallezwischen den Trommelwechselterminen

am MoDiMiDoFr, den ___._ . um ___:___ Ubhr
- Durchfluss: aktueller Wert [:j I/min, korrigiert auf Sollwert (10 I/min) >
- Uhrwerk tickt - tickt nicht weil - nicht aufgezogen (abgelaufen) >
- andere Ursache >

_Blick durch den Ansaugschacht: Miicke(n) oder Ahnliches? nein > () ja -
falls ja: Fallendeckel abnehmen, Miicke o.d. entfernen, Ansaugschlitz evtl. reinigen >

- Doppelritz-Markierung der Fangfolie mit Prapariernadel
durch den Ansaugschacht iiber einige mm im rechten Drittel > O

Bemerkungen:

B. Trommelwechsel am Mo Di MiDoFr, den __ .. . um __ :__ Uhr

vor Entnahme der Trommel:
- Durchfluss: aktueller Wert D I/min, korrigiert auf Sollwert (10 I/min) > D

- Blick durch den Ansaugschacht: Micke(n) oder Ahnliches? nein = O ja~> |:]
- Doppelritz-Markierung der Fangfolie mit Prapariernadel
durch den Ansaugschacht iiber einige mm im linken Drittel > O

nach Entnahme der Trommel:
- Markieren der Fangfolie mit rotem Filzstift

am Rand neben Ritzmarkierung >
-Uhrwerk tickt - O tickt nicht > |:|
- Uhrwerk aufziehen (max. ca. 14 halbe Umdrehungen) > O
- evtl. verschmutzten Ansaugschacht mit Textilstreifen reinigen > I_—_l

Tausch-Trommel mit frischer Fangfolie einsetzen und
- Doppelritz-Markierung der Fangfolie mit Prdpariernadel
durch den Ansaugschacht iiber einige mm im linken Drittel > O

Bemerkungen:

Die Richtigkeit der Angaben bestdtigt

Name (W )

12



